ПОЯСНИТЕДЬНАЯ ЗАПИСКА
С 2001 года при краевом детско-юношеском экологическом центре на основе Научного общества Учащихся была организована трехгодичная краевая очно-заочная экологическая школа (КОЗЭШ), в которой обучаются дети 10-17 лет. Ежегодно организуются очные сессии, в которых участвуют учащиеся, проявившие интерес к изучению живых организмов, обитающих неподалеку от места проживания. Изучение природы в местных условиях организует учащихся в дружный творческий коллектив, помогаетт узнать на деле товарищескую поддержку и взаимовыручку, научит решать многие возникшие вопросы по исследованию той или иной проблемы. Школьники на деле узнают разнообразные формы взаимоотношений между живыми организмами и окружающей средой, оценивают влияние человеческой деятельности на природу, осознают, что человек - часть природы, а распорядиться ею он может только тогда, когда познает законы природы, правильно применит их в соответствии с нуждами общества.
В антропогенном или близко расположенных природных комплексах можно заложить Экологическую тропу, организовать систематические наблюдения за жизнью растений, животных, экологическим состоянием окружающей среды даже на короткий период. Экология создает научную основу охраны и рационального природопользования.

Наша программа предусматривает раскрытие экологического подхода при изучении окружающего мира животных организмов в зависимости от усиливающегося антропогенного пресса.

Цель программы:

1.Создание условий для формирования и развития экологической культуры учащихся Хабаровского края;

2. Формирование умений и навыков экологического подхода к изучению животных объектов природы;

3. Развитие самостоятельности и инициативы школьников при выполнении несложных исследований позвоночных животных.

Задачи:

1. Изучение природной обстановки своего поселка, района, города;

2. Знакомство с биоразнообразием флоры и фауны окрестностей своей местности;

3. Проведение рекогносцировочного среза животных, умение составить систематическую схему встреченных видов;

4. Овладение методами изучения выбранных видов животных;

5. Знакомство с физико-географической и экологической обстановкой своей местности.

Примечание: на очной сессии первого года обучения основное внимание уделено рыбам и земноводным.

Первая ступень обучения
ТЕМА 1. ЗООЛОГИЯ. ВВЕДЕНИЕ В ЗООЛОГИЮ ПОЗВОНОЧНЫХ. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ И ПРОБЛЕМЫ
Практическая работа
1. Знакомство с основными направлениями зоологии – науки о животных, их значимости
2. Освоение систематической схемы хордовых животных, куда входит подтип позвоночных

Теоретические сведения
Введение в зоологию позвоночных. Зоология позвоночных (зоология хордовых) – завершающий раздел систематической зоологии, посвященный  типу хордовых (Chordata). Среди других типов царства Животных хордовые представляют особый интерес. Это наиболее высокоорганизованная и сложная группа животных, представленная большим числом (не менее 40000) видов, живущих в разнообразных условиях. Распространены они по всему земному шару. Сложность организации хордовых заключается не только в особенностях и разнообразии их строения и физиологических отправлений, но и в сложности взаимоотношений с окружающей средой.

Основные направление и проблемы. Возрастающее освоение природных ресурсов Хабаровского края оказывает все более интенсивное воздействие на животный мир, и это заставляет уделять внимание проблеме его охраны. Для рационального использования биологического потенциала позвоночных животных необходимо досконально знать не только их видовой состав, но и детали географического (ландшафтного) размещения, численность в разных местообитаниях.

Для распознавания видового состава следует познакомиться с характерными чертами внешнего строения, знать основные морфологические признаки. Морфологические признаки любого животного ориентируют на систематическое положение

Изучение позвоночных животных своего места жительства каждым школьником, проявившим интерес к зоологии, на уровне обучения в общеобразовательной школе или в системе дополнительного образования, может достичь значительных результатов и положить начало определению профессионализма. Стране всегда нужны грамотные специалисты.

Позвоночные животные имеют важное значение в различных областях хозяйственной деятельности человека. Почти все виды домашних животных относятся к позвоночным. Среди них есть животные, используемые для получения продуктов питания, кожи, шерсти, для транспортных, сторожевых, спортивных и др. целей. Позвоночные животные – огромный резерв для выведения новых хозяйственно ценных пород домашних животных. Процесс одомашнивания идет непрерывно и дает результаты в течение жизни одного поколения. Как не заметить процесс одомашнивания лисицы, песца, норки, соболя, нутрии, лося, страусов и др.?

Добыча диких позвоночных животных позволяет получать ценные продукты: мясо, жир, кожу, пушнину и др. Обработкой и использованием продуктов, получаемых от хордовых, заняты многие отрасли промышленности: мясомолочная, текстильная, кожевенная, меховая, медицинская и др. Эксплуатация диких позвоночных животных и разведение их домашних пород занимают важное место в народном хозяйстве каждого региона, в том числе и Хабаровского края.

Отрицательная роль позвоночных животных. Многие виды вредят сельскому хозяйству (мыши, полевки, крысы и др.), часть из них служат носителями и распространителями опасных инфекций: туляремии, энцефалита, псевдотуберкулеза, бруцеллеза и др.

Хордовые – важный материал для разнообразных по характеру и назначению исследований. На примере этой группы животных решались многие общие вопросы систематики, сравнительной анатомии, эмбриологии, экологии, био- и зоогеографии, палеонтологии, филогенетики, эволюционной теории, медицины.

Дальнейшее развитие зоологии позвоночных требует решения вопросов, связанных с изучением животных и др. ресурсов, охраной природы и рациональным использованием ее богатств.

Школьникам и студентам биолого-экологического профиля для изучения животных предоставляется большой выбор направлений зоологии. Мы предлагаем программу «Животные рядом с нами», чтобы предоставить возможность выбора направления при изучении позвоночных, обитающих в поселениях человека или в ближайших окрестностях.

Поставить цели и задачи вашего исследования по программе «Животные рядом с нами»;

Порядок выполнения работ

1.Ознакомтесь с литературные источники (список прилагается).

2.Познакомьтесь с анатомо-морфологическими признаками позвоночных животных.

3.Выберете нужную Вам группу животных, из них обратите внимание на нужный для Вас вид.

4.Составьте систематическую сетку выбранного вида (видов): подтип, класс, отряд, семейство, род и вид.

5.Обозначьте их латинскими названиями.

6.Заведите тетрадь для подготовки текста по биоэкологической характеристике вида (видов).

7.Составьте план последовательного изучения выбранной Вами темы.

Вопросы для обсуждения

1. Какие основные, практически значимые направления зоологии?

2.Какие основные признаки организации (строения) позвоночных животных?

3.Чем привлек Ваше внимание выбранный Вами вид (виды)?

4.Ваше представление о систематике Типа Хордовые (подтип Позвоночные).
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ТЕМА 2. ГОРОД (ПОСЕЛОК) – АНТРОПОГЕННАЯ ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СРЕДА   ОБИТАНИЯ ЖИВОТНЫХ

Практическая работа

Описание физико-географических условий  местности

1. Составление схемы города и мест изучения животных;

2. Описание физико-географических условий местности

3. Описание основного (ных) мест обитания животного (ных);

4. Раскрыть взаимосвязи животных с окружающей средой;

5. Дать краткую природную характеристику местности по схеме:

местоположение, рельеф, гидросеть, климат, почвы, флора, фауна;

6. Выделить причины, позволяющие благоприятное (и неблагоприятное) обитание животных в данной местности.

Теоретические сведения

Город  или другой населенный пункт с проживанием в нем большего или меньшего числа людей на определенной территории (площади) представляет сложную экосистему. Термин «экологическая система» был предложен А. Тенсли в 1935 г., который считал, что экосистемы «с точки зрения эколога, представляют собой оси, природные единицы на поверхности земли», в которые входит «не только комплекс организмов, но и весь комплекс физических факторов, образующих то, что мы называем средой биома, - факторы местообитания в самом широком смысле». Термин б и о г е о ц е н о з часто употребляется в том смысле, который придается термину «экосистема». Независимо от степени сложности экосистема характеризуется видовым составом, численностью входящих в нее организмов, биомассой, соотношением отдельных трофических групп, интенсивностью процессов продуцирования и деструкции органического вещества. Город представляет собой экосистему с пространственной разграниченностью, протекающими процессами круговорота при притоке из окружающей среды не только энергии, но и большего или меньшего количества вещества. Экосистема городская, с одной стороны, автономна, а с другой – открытая.  Это природно-территориальный комплекс, который в литературных источниках иногда называют к у л ь т у р н ы й, или антропогенный, л а н д ш а ф т, ограниченный естественными рубежами и имеющий определенный внешний облик. В его формировании решающую роль сыграла хозяйственная человеческая деятельность.

Для городского ландшафта характерно сложное сочетание не только природных, но и искусственных компонентов. Данная тема раскрывается по схеме общепринятого описания природной характеристики местности по физической карте: месторасположение, рельеф, гидрография, климат, почвы, флора и растительность, фауна и животное население. В зависимости от рельефа (гор, рек и речек, озерных впадин, преобладающих сопок) и др. природно-географических условий животные выбирают места обитания, порой образуя скопления (например, земноводные и пресмыкающиеся после пробуждения или рыбы в период нереста). С помощью литературных источников и личных наблюдений можно предположить пути формирования фауны и населения наземных (возможно, и рыб) животных.
Порядок выполнения работы
1. Ознакомиться с планом города, его составными частями; составить картографическую схему;

2. Используя карту-схему населенного пункта, показать рельеф, речную сеть;

3. Разместить озеленения на карте-схеме с обозначением видов растений – индикаторов (эдификаторов);

4. Указать на карте-схеме места с проведенным геоботаническим описанием, содержание которого будет приведено в тексте исследовательской работы;

5. Выделить частный сектор с деревянными и каменными строениями, парки, бульвары, зеленые массивы, пустыри, водоемы и др.;

6. Выявить наиболее обжитые людьми и животными участки города;

7. Выбрать определенную часть города (поселка, села), в которой предстоит проведение наблюдений ;

8. Провести опросные сведения и собрать достоверные источники по истории создания и развития населенного пункта с целью выявления условий обитания дикой фауны;

9. Составить список позвоночных животных, обитающих в вашем населенном пункте (личные наблюдения, анкетные данные, литературные источники).
10. Показать размещение отдельных численно преобладающих (фоновых) видов животных

Методы исследования

Экологические экскурсии по изучению животных, как составной части антропогенного и природного комплексов - одна из форм полевого практикума. Они могут проводиться в течение календарного года (по крупным и мелким млекопитающим) или с некоторым смещением по сезонам года. Часть экскурсий по изучению животных можно перенести на апрель-май, на начало вскрытия водоемов (водотоков) для круглоротых и рыб, пробуждения, размножения (земноводные, пресмыкающиеся) или прилета (птицы). Региональные особенности распознавания животных и их биоэкологических особенностей своего города, поселка, района - основа экологии. В антропогенных или близко расположенных природных комплексах как средах обитания – лес, луг, водоемы, можно заложить Экологическую Тропу, организовать систематические наблюдения за жизнью животных, их численном состоянии в течение года или отдельных сезонов.

Животные – существенный компонент антропогенных и природных комплексов, изучение которых сопряжено с флорой и растительностью, следовательно, с фитоценозом. В биологических связях существенную роль играют численно преобладающие виды – эдификаторы, или фоновые. Они играют существенную роль в структуре любого биоценоза. На их долю приходится до 90% от числа обитающих особей. Эти виды практически наиболее значимы. Они относятся к доминирующим видам, доля участия их в сообществах учтенных животных, как правило, высокая. Из числа фоновых позвоночных животных различают многочисленные и обычные. Редкие и очень редкие виды (виды – ассектаторы) - наименее значимы в структуре биоценоза. Они требуют к себе иного подхода – охранного, составляют предмет рассмотрения для внесения в Красную книгу или повышения численности. Для регистрации численного состояния пользуются методами количественного учета (см. список литературы).

Вопросы для обсуждения
1.Как понимать: город (или другой населенный пункт) – экологическая среда?
2. Сформулируйте понятия «рельеф». «гидрография», «климат», «почвы», «флора», «растительность», «фауна», «животное население».

3.Дайте определение «Экологическая тропа», где ее заложить для последующих наблюдений?

4.Что значит «численно преобладающие виды», многочисленные, обычные, редкие и очень редкие.

Список рекомендуемой литературы
1. Биологический энциклопедический словарь. М.,19864.

2. Вишневский Д. С., Пензин И. Д. Физическая география Хабаровского края. Хабаровск, 1976. 78 с.

3. Никольская В. В. Дальний Восток. М., 1961. 215 с.

4. Никольская В. В. Физическая география юга Дальнего Востока. М.., 1982.

5. Новиков Э. А. Город и природопользование. Л., 1984

6.Тагирова В. Т. Зоологические экскурсии в Приамурье. Учебное пособие. Хабаровск, 1977. 98 с.

7.Тагирова В. Т. Зоологические экскурсии в Приамурье. Учебное пособие. Хабаровск, 1986. 104 с.

8.Тагирова В. Т. Жизнь приамурских птиц. Хабаровск, 1997.

9. Хабаровск. Географический атлас (отв. ред. Т. Н. Гайфулина). М.: Гл. управ-е геодезии и картографии, 1989.

10. Христофорова Н. К. Основы экологии. Владивосток: Дальнаука, 1999.

ТЕМА 3. ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ АНТРОПОГЕННОГО КОМПЛЕКСА

РЫБЫ, ЗЕМНОВОДНЫЕ МЕСТНОЙ ФАУНЫ

Практическая работа

1. Вести дневник наблюдений за животными, их описаний и рисунков;

2. Добытых или встреченных особей рыб или земноводных (лягушки, жабы, квакши, жерлянки):

а. определить до вида, составить систематическую схему;

б. зарисовать (или представить фото) в разной проекции (сверху, снизу, сбоку);

в. составить таблицы промеров и морфологических описаний;

г. сделать фотографии мест обитания рыб и земноводных, их размножения, питания и др.

Теоретические сведения

Историческая справка по изучению фауны рыб и земноводных своей местности составляется с помощью литературных источников и опросных сведений. Возможно, в давние времена обитали и другие виды, и виды с  другой (высокой) численностью. Хорошо, если будут приведены опросные сведения среди старожилов, охотоведов – биологов, учителей биологии, географии и др. о видовом составе рыб, земноводных и др. животных, их численном состоянии. Используя литературные источники, желательно составить систематическую схему обитающих в Ваших реках и озерах рыб и земноводных с обозначением их численности.

Необходимо познакомиться с общей характеристикой классов – Костные рыбы и Земноводные: видовой состав, распространение, морфологические признаки, особенности дыхания, питания, размножения, и др.

Порядок выполнения работы:
1. Выберите участок местности, где Вы проживаете.

2. Опишите территорию вокруг исследуемого участка – парка, водоема, лесного массива, луга, отрезка реки.

3. Отметьте, есть ли вблизи дороги, какого они типа (грунтовые, шоссейные) и как близко проходят. Есть ли рядом промышленные предприятия и какие сельскохозяйственные территории (огороды, поля, склады), свалки и др.

4. Измерьте ширину и длину (площадь) выбранного участка шнуром, помеченной на метры веревкой. Если изучаете озеро или пруд, определите его площадь (длину и ширину) и форму. В разных местах  определите глубину с помощью шеста, размеченного на сантиметры.

Наиболее  употребляемые стандартные промеры рыб и земноводных показаны на рис. 1 и 2.
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Рис. 1. Внешнее строение серебряного карася (Carassius auratus):

I - голова; II - туловище; III - хвост; 1 - жаберная крышка; 2- спинной плавник; 3- хвостовой стебель; 4- хвостовой плавник; 5- грудной плавник; 6 - брюшной плавник; 7 - анус; 8 - анальный плавник; 9 - боковая линия; 10 - затылок; 11 - рыло; 12 - подбородок; 13 - горло; 14 - ротовая щель.
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Рис.2. Схема тела и головы лягушки: 1 – ноздря, 2 – глаз, 3- барабанная перепонка, 4 – носовая полоска, 5 – верхнее веко, 6 – ширина века, 7 – промежуток между веками, 8 – промежуток между ноздрями, 9 – промежуток между носовыми полосками, 10 – расстояние от конца морды до ноздри, 11 – расстояние от конца морды до переднего края глаза, 12 – спинно-боковая складка, 13 – бедро, 14 – голень, 15 – предплюсна, 16 – длина туловища, 17 – плюсна и фаланги пальцев, 18 – длина бедра, 19 – длина голени, 20 – клоака.

Вопросы для обсуждения
1. Сколько видов рыб и земноводных обитают в вашей местности?

2. Какие виды рыб и земноводных имеют численное превосходство?

3. Что показали опросные сведения о рыбах и земноводных?
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ТЕМА 4. МЕТОДЫ НАБЛЮДЕНИЙ И СБОРА ФАКТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА

Задачи: Освоить методы качественного и количественного учетов животных

Практическая работа
1. Выбрать отдельные участки для наблюдений, заложить маршрут не менее 500 м протяженностью или площадку для ведения подсчетов особей животных.

2. Вести дневник наблюдений за животными, их описаний и рисунков;

3. Добытых или встреченных особей рыб или земноводных (лягушки, жабы, квакши, жерлянки):

а. определить до вида, составить систематическую схему;

б. зарисовать (или фото) в разной проекции (сверху, снизу, сбоку);

в. составить таблицы промеров и морфологических описаний;

г. сделать фотографии мест обитания рыб и земноводных, их размножения, питания и др.

4. Все наблюдения записываются в дневник с бумагой в клеточку и твердой обложкой:

- Карандаш должен быть простым, не химическим.

- Записи следует вести на одной стороне листа, начиная с указания номера маршрута, даты, направления (конечный пункт), времени начала маршрута, описания погодных условий.

- Составить таблицу учета встреченных особей с обозначением морфологических (внешних) признаков, используя рис. 1, 2,. Например:

Таблица 1. Масса и промеры встреченных особей земноводных на маршруте

	Вид
	Масса,

г
	Длина

тела, мм
	Длина

бедра, мм
	Длина

голени,

мм
	Промежуток между

ноздрями, мм
	Промеж. между

веками, мм
	От конца

морды до

ноздри, мм

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Теоретические сведения

Методы количественного учета в основном сводятся к двум: площадный и линейный. Для площадного метода выбирается площадка определенного размера с местом обитания или скопления животных. Например, в водоеме длиной 18 м и шириной 10 м (общая площадь акватории 180 кв. м) плавают личинки-головастики земноводных. Путем подсчета головастиков на каждый квадратный метр акватории или их отлова с помощью емкости определенного объема (1 – 3 л) ведут экстраполяцию на всю площадь или общий объем. Линейный метод иначе называется маршрутный. Выбирается определенный однотипный участок суши или прибрежной линии водоема, измеряют длину маршрута, на котором предстоит работать. Расстояние на маршруте можно измерять шагомерной съемкой, предварительно измерив длину своего шага или с помощью шнура; длина маршрута (пройденное расстояние) не должна превышать 1 км. Все встреченные неживые объекты, которые могут служить ориентирами (дома, электролинии, дороги, ручьи и т.п.), обозначают топографическими знаками. Маршрут можно чертить по ходу, к нему привязывают встречи с млекопитающими, птицами, с редко встречающимися пресмыкающимися и земноводными, растениями. Хорошо вычерченный маршрут точно указывает, где была встреча с животными или его следами. При многолетних наблюдениях на одних и тех же маршрутах можно вывести определенные закономерности расселения позвоночных животных, их численности.

Рыбы на экскурсиях добываются посильными и разрешаемыми методами: при помощи удочки с одним или несколькими крючками, спиннинга, мордуши. Добытые рыбы рассматриваются, определяются виды, при этом измеряется и взвешивается каждая особь с определением пола, возраста (по чешуям); составляются таблицы по систематическому положению и с промерами (см. рис. 1). Все данные заносятся в полевую книжку или в дневник. Желательно применять латинские названия. Примерные таблицы 1 –2. По числу особей добытых рыб можно составить представление о численном их составе.

Таблица 2.Систематика добытых рыб  Найхинской протоки

	Класс
	Отряд
	Семейство
	Виды
	Место добычи,

дата
	Число

особей

	Костные рыбы.

Osteichtchyes
	Карпообразные.

Cypriniformes
	Карповые.

Cyprinidae
	Серебряный карась.

Carassius auratus
	С. Найхин
	5

	
	
	
	Сазан
	
	2

	
	Сомообразные
	Сомовые
	Амурский сом
	
	1


Изучение численности любой группы животных имеет большое значение. Без знания численности трудно представить структуру их населения, долю участия каждого вида в сообществах, нельзя определить долю вреда и пользы, составить прогноз на будущее и др.

Количественные учеты должны проводиться в наиболее типичных местах обитания животных в часы и сезоны их наибольшей активности.

При учетах необходимо принимать во внимание состояние природных (конкретно погодных: температура, влажность, осадки и пр.) условий.

Земноводных можно учитывать путем линейных маршрутов выбирается однотипный участок леса, луга или береговой линии. При этом строго учитывается ширина полосы, длина маршрута, пройденное время.

Если учет земноводных проводится в течение нескольких часов, то можно сделать перерасчет особей на 1 час (примерно 2-3 км пути) или на единицу площади - 1 га, 10 га, 100 га (1 квадратный километр). Можно заложить линейный маршрут протяженностью 500 м в заболоченном участке и проследить дневную активность по часам. Зная хорошо "в лицо" виды земноводных, можно провести регистрацию их в одни часы, но в разные дни. Для проведения учетов земноводных у водоемов следует заготовить рейку длиной в 5 метров, посредине которой прикрепить ручку. При этом один (первый) несет за ручку рейку и посчитывает количество особей на берегу, а второй учетчик (идущий рядом) ведет подсчет особей в воде. Третий учетчик идет на расстоянии 5 метров от первого учетчика и ведет подсчет земноводных вне линии учета (еще на 5 метров в сторону). Последним идет измеряющий окружность водоема. Другие помощники должны описать водоем, указать промеры (длину, ширину, глубину), кормовые условия, степень зарастания растительностью. Температура воды измеряется на определенной глубине (целесообразно на глубине 10 см) и воздуха в период исследования.

Методом пробных площадок чаще пользуются при количественных учетах водных амфибий (чернопятнистая лягушка, личинки-головастики, отложенная икра); нередко применяют в открытых и лесных ландшафтах. Закладываются измеренные площади водоемов или их части (акватории), на которых пересчитывают всех земноводных (в особях, комы икры). Обычно в однотипном участке леса, луга или водоема закладывается несколько таких площадок, не менее двух-трех размерами 25, 50 или 100 кв. метров и др. На каждой площадке получают результат. Суммируют площади и учтенных особей, определяют среднее число на единицу площади и переносят (экстраполируют) на всю изучаемую территорию.

Лучше наблюдения начать с конца апреля – начала мая, когда пробуждаются после зимовки эти животные.
Проводят количественные учеты земноводных и на линейных маршрутах на определенную полосу обнаружения при ширине 3 или 5 метров (1,5 + 1,5 или 2,5 + 2,5 м). Для количественных учетов наземных амфибий путем линейных маршрутов выбирается однотипный участок леса, луга ли береговой линии. При этом строго учитывается ширина полосы, пройденное время, длина маршрута. Например, за 1 час на 2-3-километровом маршруте заметили 20 особей, из них 13 особей сибирской лягушки, 3 особей дальневосточной лягушки, 3-дальневосточной жабы и 1 особь дальневосточной квакши. При известной полосе учета мы имеем возможность пересчитать особей каждого вида на единицу площади: на 1 га, на 10 га и даже на км2. Каждый вид по встреченным особям можно выразить в процентах, если принять число 20 за 100%. При этом сибирская лягушка составит 65% от всех встреченных видов. Это есть доля участия каждого вида в «амфибиальной» группировке, или индекс доминирования .

Если учет земноводных проводится в течении нескольких часов, то можно сделать пересчет особей на 1 час и иметь представление о категориях численности:

Вид многочисленный - если за час встречено более 10 особей;

Вид обычный – менее 10 до 1 особи;

Вид редкий – менее 1 особи за чаш пешего хода.

Составленные таблицы систематизируют материалы и дают основание их анализировать.

Способов определения численности головастиков земноводных несколько. Можно их подсчет вести на единицу площади дна водоема: на 25, 50 квадратных см в разных частях определенного водоема и не менее трех проб-подсчетов. Всех учтенных личинок с суммированной площади удобно пересчитать на 1 кв. м (усреднить) и экстраполировать на всю площадь водоема. Учет личинок-головастиков можно проводить с помощью сачка (или другой мерной емкости), с заранее высчитанным объемом воды в нем и с пересчетом на 1 или 10 литров.

В одном или нескольких водоемах считают количество икринок (число комков, слизистых мешков или шнуров умножить на среднее число икринок в них). Индивидуальное развитие организма (онтогенез) прослеживается через каждые 5-7 дней. Важно проследить зависимость развития от изменения погодных и других условий. Выходящих из воды сеголетков следует считать на определенной полосе береговой линии.

Порядок выполнения работы по земноводным
1. Выбрать в пределах своего населенного пункта 1 – 2 водоема для наблюдений;
2. В апреле – мае измерить длину, ширину, можно и глубину. Высчитать площадь акватории или объем воды в нем;

3. Установить график посещения водоема (1 раз через 5 дней), отмечать изменения численного состояния взрослых особей амфибий;

4.Применить методы количественных учетов земноводных на определенную площадь;

5. Составить таблицу видового разнообразия;

6. Выявить возрастную и половую структуру амфибий по видам; полученные данные занести в таблицу;

7. Провести наблюдения за отложенной икрой и ее развитием, отметить периоды – эмбриональный (дробление зиготы, бластула, гаструла, нейрула, органогенез), личиночный – до сеголетков.

Представителей других классов позвоночных животных (пресмыкающиеся, птицы, млекопитающие) можно учитывать при встречах на экскурсиях, фотографировать, зарисовывать, делать записи о них в дневнике. Они могут быть объектом основных наблюдений на втором году обучения в КОЗЭШ.

Предлагаем таблицы систематических схем рыб пресных вод и земноводных территории Хабаровского края (таблицы 3, 4).

Таблица 3

Рыбы пресных вод территории Хабаровского края

	№

п/п
	Класс, отряды, семейства, роды, виды
	Ареал
	Числ.

состояние
	Эколог. группы

	КЛАСС КОСТНЫЕ РЫБЫ. OSTEICHTHYES

	Отряд Осетрообразные. Acipenseriformes

	
	Сем. Осетровые. Acipenseridae
	
	
	

	1
	Калуга. Huso dauricus
	Бассейн

Амура
	РОВ
	П/прох

	2
	Амурский осетр. Acipenser schrencki
	Бассейн
Амура
	++
	Туводн.

	3
	Сахалинский осетр. Acipenser medirostris
	Нижний
Амур
	РОВ
	Проход.

	4
	Стерлядь. Acipenser ruthenus
	Бассейн
Амура
	+-
	Интрод.

	Отряд Лососеобразные. Salmoniformes

	
	Сем. Лососевые. Salmonidae
	
	
	

	5
	Кета. Oncorhynchus keta
	Бассейн

Амура
	+++
	Проход.

	6
	Горбуша. Oncorhynhus gorbuscha
	Нижний Амур
	+++
	Проход.

	7
	Кижуч. Oncorhynhus kisutch
	Охотское

побереж.
	++
	Проход.

	8
	Нерка. Oncorhynchus nerka
	Охотское

побереж.
	+-
	Проход.

	9
	Сима. Oncorhynchus masou
	Аз. побер.
	РОВ
	Проход.

	10
	Чавыча. Oncorhynchus tschawytscha
	Амурский лиман
	+
	Проход.

	11
	Микижа. Parasalmo mykiss
	Амурскийлиман
	РОВ
	Проход.

	12
	Нейва. Salvelinus neiva
	Река Охота
	+
	Туводн.

	13
	Кунджа. Salvelinus leucomaenis
	Аз. побер.
	++
	Проход.

	14
	Мальма. Salvelinus malma
	Амур. лиман
	++
	Проход.

	15
	Голец Леванидова. Salvelinus levanidovi
	Охотское

побереж.
	+
	Эндем.

	16
	Обыкновенный таймень. Hucho taimen
	Широко
	+
	Туводн.

	17
	Ленок. Brachymystax lenok
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	
	Сем. Сиговые. Coregonidae
	
	
	

	18
	Уссурийский (амурский) сиг. Coregonus ussuriensis
	Бассейн
Амура
	++
	Эндем.

	19
	Сиг-хадары. Coregonus chadary
	Бассейн
Амура
	++
	Туводн.

	
	Сем. Хариусовые. Thymallidae
	
	
	

	20
	Сибирский хариус.Thymallus arcticus
	Широко
	++
	Туводн.

	
	Сем. Корюшковые. Osmeridae
	
	
	

	21
	Азиатская зубатая корюшка. Osmerus mordax
	Азиатское

побереж.
	+++
	Проход.

	22
	Малоротая корюшка. Hypomesus olidus
	Нижний  Амур
	++
	Проход.

	
	Сем. Саланксовые.Salangidae
	
	
	

	23
	Лапша-рыба, саланкс .Salangichthys microdon
	Амурский

лиман
	+
	Эврига-линный

	
	Сем. Щуковые. Esocidae
	
	
	

	24
	Амурская щука. Esox reichertii
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	Отряд Карпообразные. Cypriniformes

	
	Сем. Карповые.Cyprinidae
	
	
	

	25
	Черный амур. Mylopharyngodon piceus
	Бассейн

Амура
	РОВ
	Туводн.

	26
	Белый амур. Ctenopharyngododon idella
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	27
	Aмурский плоскоголовый ( красноперый) жерех. Pseudaspius leptocephalus
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	28
	Амурский язь, чебак. Leuciscus waleckii
	Бассейн
Амура
	+++
	Туводн.

	29
	Мелкочешуйная красноперка-угай. Tribolodon brandti
	Азиатское

побереж.
	++
	Проход.

	30
	Крупночешуйная красноперка-угай. Tribolodon hakuensis
	Азиатское

побереж.
	++
	Проход.

	31
	Озерный гольян. Phoxinus perеnurus
	Широко
	РОВ
	Туводн.

	32
	Амурский гольян ( Лаговского). Phoxinus lagowskii
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	33
	Гольян Чекановского. Phoxinus czekanowskii
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	34
	Обыкновенный гольян Phoxinus phoxinus
	Широко
	++
	Туводн.

	35
	Желтопер (подуст-чернобрюшка) Xenocypris argentea
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	36
	Желтощек. Elopichthys bambusa
	Бассейн

Амура
	+
	Туводн.

	37
	Усатый голавль. Sgualiobarbus curriculus
	Бассейн

Амура
	+-
	Туводн.

	38
	Пятнистый конь. Hemibarbus maculatus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	39
	Конь-губарь. Hemibarbus labeo
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	40
	Амурский чебачок. Pseudorasbora parva
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	41
	Пескарь. Gobio gobio
	Широко
	+++
	Туводн.

	42
	Пескарь Солдатова. Gobio soldatovi
	Широко
	++
	Туводн.

	43
	Восьмиусый пескарь.Gobiobotia pappenheimi
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	44
	Носатый пескарь. Microphysogobio tungtingensis
	Бассейн

Амура
	+
	Туводн.

	45
	Амурский белоперый пескарь. Romanogobio tenuicorpus
	Бассейн
Амура
	+
	Туводн.

	46
	Ханкинский пескарь. Sgualidus chankaensis
	Бассейн
Амура
	+++
	Эндем.

	47
	Маньчжурский пескарь, чебаковидный пескарь. Gnathopogon strigatus
	Бассейн
Амура
	++
	Туводн.

	48
	Пескарь-лень. Sarcocheilichthys sinensis
	Бассейн
Амура
	++
	Туводн.

	49
	Пескарь-губач Черского.Chilogobio (Sarcocheilichthys аннотир. сп) czerskii
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	50
	Пескарь-губач Солдатова. Сarcocheilichthys soldatovi
	Бассейн

Амура
	+
	Туводн.

	51
	Ящерный пескарь. Saurogobio dabryi
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	52
	Ладиславия, владиславия. Ladislavia taczanowskii
	Бассейн

Амура
	+-
	Туводн.

	53
	Сазан. Cyprinus carpio
	Широко
	+++
	Туводн.

	54
	Серебряный карась. Carassius auratus
	Широко
	+++
	Туводн.

	55
	Золотой (обыкновенный) карась. Carassius carassius
	Охотское

побереж.
	+
	Туводн.

	56
	Колючий горчак. Acanthorhodeus asmussi
	Бассейн

Амура
	+
	Туводн.

	57
	Ханкинский колючий горчак. Acanthorhodeus chankaensis
	Бассейн
Амура
	++
	Эндем.

	58
	Горчак Лайта. Rhodeus lighti
	Бассейн
Амура
	+++
	Туводн.

	59
	Горчак. Rhodeus sericeus
	Широко
	+++
	Туводн.

	60
	Речная абботтина. Abbottina rivularis
	Бассейн
Амура
	+
	Туводн.

	61
	Уклей. Culter alburnus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	62
	Корейская востробрюшка. Hemiculter leucisculus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	63
	Уссурийская востробрюшка. Hemiculter lucidus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	64
	Китайская верховка. Aphyocypris chinensis
	Бассейн

Амура
	?
	Туводн.

	65
	Трегубка. Obsariichthys uncirostris
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	66
	Мелкочешуйный желтопер. Plagiognathops microlepis
	Бассейн

Амура
	РОВ
	Туводн.

	67
	Белый амурский лещ. Parabramis pekinensis
	Бассейн
Амура
	+
	Туводн.

	68
	Черный амурский лещ. Megalobrama terminalis
	Басс.ейн
Амура
	РОВ
	Туводн.

	69
	Горбушка. Сhanodichthys dabryi
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	70
	Монгольский краснопер. Chanodichthys mongolicus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	71
	Верхогляд. Chanodichthys erythropterus
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	72
	Белый толстолобик. Hypophtalmichthys molitrix
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	73
	Пестрый толстолобик. Aristichthys nobilis
	Бассейн

Амура
	РОВ
	Интрод.

	Сем. Вьюновые. Cobitidae

	74
	Амурский вьюн. Misgurnus anguillicaudatus
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	75
	Щиповка Чоя. Cobitis choii
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	76
	Щиповка Лютера. Cobitis lutheri
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	77
	Сибирская щиповка. Cobitis melanoleuca
	Бассейн
Амура
	+++
	Туводн.

	78
	Маньчжурская лептобоция. Leptobotia mantschurica
	Бассейн
Амура
	+
	Туводн.

	
	Сем. Балиторовые. Balitoridae
	
	
	

	79
	Сибирский голец. Barbatula toni
	Широко
	+++
	Туводн.

	80
	Восьмиусый голец. Lefua costata
	Бассейн

Амура
	+
	Туводн.

	
	Отряд Сомообразные. Siluriformes

	
	Сем. Сомовые. Siluridae
	
	
	

	81
	Сом Солдатова. Silurus soldatovi
	Бассейн

Амура
	РОВ
	Эндем.

	82
	Амурский сом. Parasilurus asotus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	
	Сем. Косатковые. Bagridae
	
	
	

	83
	Косатка-скрипун. Pelteobagrus fulvidraco
	Бассейн

Амура
	+++
	Туводн.

	84
	Косатка-плеть. Leiocassis ussuriensis
	Бассейн
Амура
	++
	Туводн.

	85
	Косатка Бражникова. Liocassis braschnikowi
	Бассейн
Амура
	+++
	Эндем.

	86
	Косатка Герценштейна. Liocassis herzensteini
	Бассейн
Амура
	+-
	Эндем.

	87
	Косатка-крошка. Mystus mica
	Бассейн
Амура
	+-
	Эндем.

	Отряд Трескообразные. Gadiformes

	
	Сем. Тресковые. Gadidae
	
	
	

	88
	Налим. Lota lota
	Широко
	++
	Туводн.

	89
	Дальневосточная навага, вахня. Eleginus gracilis
	Амурский
лиман
	++
	Эврига-

линный

	Отряд Колюшкообразные. Gasterosteiformes

	
	Сем. Колюшковые. Gasterosteidae
	
	
	

	90
	Трехиглая колюшка.Gasterosteus aculeatus
	Аз. побер.
	++
	Эвриг.

	91
	Девятиглая колюшка. Pungitius pungitius
	Ниж.Амур
	++
	Эвриг.

	92
	Амурская колюшка. Pungitius sinensis
	Широко
	
	Туводн.

	Отряд Кефалеобразные. Mugiliformes

	Cем. Кефалевые. Mugilidae

	93
	Лобан, черная кефаль. Mugil cephalus
	Ам. лиман
	++
	Эвриг.

	94
	Пиленгас. Mugil soiuy
	Ам.лиман
	++
	Эвриг.

	
	Отряд Окунеобразные. Perciformes

	Сем. Лавраковые. Percichthyidae

	95
	Китайский окунь. Siniperca chuatsi
	Бассейн

Амура
	РОВ
	Туводн.

	Сем. Окуневые. Percidae

	96
	Речной окунь. Perca fluviatilis
	Верхний
Амур
	+
	Интрод.

	97
	Обыкновенный судак. Stizostedion lucioperca
	Бассейн

Амура
	+
	Интрод.

	Cем. Бычковые. Gobiidae

	98
	Кольчатый дальневосточный бычок. Сhaenogobius annularis
	Азиатское

побереж
	++
	Эвриг.

	99
	Каштановый дальневосточный бычок. Chaenogobius castaneus
	Охотское

море
	++
	Эвриг.

	100
	Оливковый глоссогобиус. Glossogobius olivaceus
	Охотское

море


	+-.
	Эвриг.

	101
	Амурский бычок. Rhinogobius brunneus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	102
	Полосатый трехзубый бычок. Tridentiger trigonocephalus
	Амурский
лиман
	++
	Эвриг.

	
	Сем. Головешковые. Eleotrididae
	
	
	

	103
	Китайский элеотрис. Micropercops cinctus
	Верхний
Амур
	+-?
	Туводн.

	104
	Головешка-ротан. Perccottus glenii
	Широко
	+++
	Туводн.

	
	Сем. Змееголовые. Channidae
	
	
	

	105
	Змееголов. Сhanna argus
	Бассейн

Амура
	++
	Туводн.

	Отряд Скорпенообразные. Scorpaeniformes

	Сем. Керчаковые, или Рогатковые.Cottidae

	106
	Пестроногий подкаменщик. Cottus poecilopus
	Широко
	++
	Туводн.

	107
	Плоскоголовая (дальневосточная) широколобка. Megalocottus platycephalus
	Амурский

лиман
	++
	Эвриг.

	108
	Амурская широколобка, подкаменщик-широколобка. Mesocottus haitej
	Бассейн

Амура
	+
	Туводн.

	109
	Керчак Стеллера. Myoxocephalus stelleri
	Охотское

побереж.
	+
	Эвриг.

	Отряд Камбалообразные. Pleuronectiformes

	
	Сем. Камбаловые. Pleuronectidae
	
	
	

	110
	Звездчатая камбала. Platichthys stellatus
	Ниж.Амур
	++
	Эвриг.

	111
	Дальневосточная гладкая камбала. Liopsetta pinnifasciata
	Амурский

лиман
	++
	Эвриг.

	
	
	
	
	


Примечание: +++ - вид многочисленный; ++ - вид обычный; + -

Вид редкий; +- - вид очень редкий; РОВ - вид, занесенный в Красную книгу;

Туводн. – туводный, постоянно живущий в пресных водах вид; П/прох. – полупроходной, обитающий в солоноватых и пресных водах; Проход. – проходной, заходящий на нерест из морских вод в пресные; Эвриг. – эвригалинный, обитающий в море и солоноватых водах лиманов рек; Интрод. – интродуцированный, вселенный из вод других регионов; Акклим. - акклиматизированный, приспособленный к новым условиям; Эндем. – эндемичный, ограниченный в своем распространении.

Таблица 4

Земноводные Хабаровского края

	№
	Класс, Отряды, Семейства, Роды, Виды
	Ареал
	Числ

сост.
	Активное

состояние
	

	КЛАСС ЗЕМНОВОДНЫЕ. AMPHIBIA
	

	Отряд Хвостатые.Caudata
	

	Сем. Углозубые. Hynobiidae
	
	

	1. Сибирский углозуб. Salamandrella keyserlingi
	Широко
	++
	4 - 10
	

	Отряд Бесхвостые. Anura
	
	
	
	

	Сем. Круглоязычные. Discoglossidaee
	

	2. Дальневосточная жерлянка. Bombina orientalis
	Юг края
	РОВ
	5 - 09
	

	Сем. Жабы. Bufonidae
	
	
	

	3. Дальневосточная жаба. Bufo gargarizans
	Юг края
	++
	4 - 10
	

	4. Монгольская жаба. Bufo raddei
	Юг края
	++
	5 - 09

	Сем. Квакши. Hyllidae
	
	
	

	5. Дальневосточная квакша. Hyla japonica
	Юг края
	+++
	5 - 10

	Сем. Лягушки. Ranidae
	
	
	

	6. Чернопятнистая лягушка. Rana nigromaculata
	Долина Амура
	++
	5 - 10

	7. Сибирская лягушка. Rana amurensis
	Широко
	+++
	4 - 10

	8. Дальневосточная лягушка. Rana dybowskii (chensinensis)
	Смеш., хв. леса
	++
	4 - 10
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